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Abstract. The paper proposes an approach to building a personalized recommendation system for 

elective academic components based on ontology. The developed ontology describes the relationships 
between students, courses, knowledge categories, preferences, and grades. A semantic model is used to 
compute the similarity between student profiles and course characteristics. The system also incorporates 
historical academic data and course ratings to generate adaptive learning recommendations. A 
mathematical model integrates content-based and collaborative filtering techniques to personalize 
learning paths in higher education. 

 
Сучасна система вищої освіти потребує інструментів, здатних забезпечити підтримку 

студентів у процесі вибору вибіркових освітніх компонентів з урахуванням їхніх особистих 
інтересів, навчальних досягнень та очікувань. У відповідь на цю потребу було розроблено 
адаптивну інформаційну платформу, що використовує онтологічний підхід для формалізації 
знань про навчальні дисципліни, студентів, категорії знань та взаємозв’язки між ними. 

Основу системи становить онтологічна модель, яка включає такі ключові класи, як Student, 
Course, Category, Preference, Rating, HistoricalRating та Recommendation. Для кожного студента 
формується індивідуальний вектор уподобань, який зіставляється з тематичним профілем курсів, 
представленим за категоріями знань. Визначення відповідності здійснюється через обчислення 
косинусної подібності між векторами. 

Система додатково враховує оцінки, отримані студентами за попередні курси, а також 
середній рейтинг курсу на основі історичних даних. Кожен курс отримує підсумковий бал, 
розрахований як зважена сума трьох показників: семантичної відповідності, академічної 
релевантності та загального рейтингу. Це дозволяє створювати більш точні, обґрунтовані та 
персоналізовані рекомендації. 

Використання семантичного моделювання дозволяє чітко структурувати предметну область 
і забезпечити логічну основу для рекомендацій [1]. Поєднання онтології з аналізом поведінкових 
шаблонів студентів дозволяє підвищити точність системи за рахунок урахування послідовностей 
дій користувачів [2]. А використання динамічної онтології в поєднанні з методами контентної та 
колаборативної фільтрації забезпечує адаптацію рекомендацій до змінних інтересів і потреб 
здобувачів освіти [3]. 

Особливу увагу приділено динамічному оновленню онтології. Структура знань може 
доповнюватись новими дисциплінами, змінюватись відповідно до профілю студентів або 
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коригуватись адміністратором через інтерфейс. Запропонована система підтримує формування 
SPARQL-запитів та логічне виведення нових знань на основі зміни вхідних даних. 

Модель протестовано з використанням навчальних даних, що підтвердило її ефективність у 
забезпеченні персоналізованих траєкторій навчання. Система адаптивна до змін середовища, 
масштабована та сумісна зі стандартами OWL і RDF, що відкриває перспективи її інтеграції з 
іншими платформами дистанційного навчання. 

Подальші дослідження передбачають: 
‐ розширення бази знань з урахуванням кар’єрних орієнтирів, стилів навчання та soft skills; 
‐ реалізацію інтерфейсів керування онтологією у веб-застосунках; 
‐ впровадження багатокритеріальних методів (AHP) для точнішого ранжування курсів; 
‐ експериментальну перевірку на основі реальних освітніх даних. 
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